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Р. Беллмап, С. Дрейфус. Прикладные задачи динамического
программирования.

М., «Наука», 1965Перевод с англ.
0К1Ш язык кппгамп Р. Беллмапа по дпиа
мпческому программировангао *.

Кппга состоит лз 12 глав и пяти прп-
ложешш. Рассмотрпм подробнее пх со-

^"^B'^rnaBC I па примере задачп об опти
мальном распределеппп одного впда ре
сурса обсуждаются трудиостл, возппьа-
ющис прп решеппп ее мстодамп классп-
леского анализа, п дается понятие о ме-

лпиампческого пpoгpa5r^^иpoвaнпя.
многошаговый процесс л

оптпмальпостп в
тоде
Определяется

&Т

Кппга Р. Беллмапа п С. Дрейфуса, пз-
даппая в 1962 г. Припстопскпм унлворсп-
тетом, рассчптапа па шпрокпй круг экоио-
мпстов, инженеров п математпков, инте
ресующихся задачами оптллгазацпп, п в
особенпостп реально осуществпмьтмп спо
собами их решеппя с пспользоваппем со-

вычпслптельпых машин. Повремеппых
замыслу авторов гшпга должна продемоп-
стрпровать дойствоппость дппамнческого
дрогралгмпроваппя как достаточно стап-
дартпзовашгого аппарата для фактиче
ского решеппя разнообразных варпацпоп-
пых и оптпмпзацпоппых задач, пптерес-
пых п важных для приложений. Думает
ся что для круга задач малой размерно
сти эта цель успешно достигнута. В кнп-

рассматривается с позиций дпнамиче-
■| программпроваппя большое число

различных типов задач п ряд чпсленпых
примеров экономического п технического
содержания. Даются блок-схемы программ
для решеппя задач на ЦВМ. Для многих
примеров приведены результаты вычис
лений в виде таблиц и графиков, а так
же оценки необходимого объема памяти
и затрат машинного времепп.

В кплге уделяется впиманпе другим
методам оптимизации, пх сравнению
связи с методом динамического програм
мирования, однако здесь заметна некото
рая субъективность авторов, расположеп-
1П,1Х во всех случаях усматривать лишь
преимущества дппамнческого программи
рования, хотя они иногда и указывают
па п.лодотворность совмещения различ
ных методов. В соответствии с постав-
леппой целью в книге не рассматрива
ются вопросы строгого обосповаипя при
меняемых методов. Для читателя, жела
ющего более глубоко ознакомиться с
предметом, в конце каждой главы ириво
дптся список книг и работ,
как различного рода задач и част -
примеров, так и вопросов общего харак

Книга паппсаиа живо п доступно. ОнаВ тол*

ге
ского

II

вполне самостоятельной

осп„вгГпясхрумо,.х, „ол^е-
нпя фупкцпопальпых уравпеппп. Деталь
но ошгсывается постановка одпомернои
залата па ЦВМ. п приводится с необходи
мыми пояспенпя.мп блок-схема програм

В качестве кош^ретпого примера рас
смотрена задача о загрузке судна, для
КОТОРОЙ приведены численные рез>льта-
ты п графики, показьгеающпе прпчудлп-^  оптимальной политики

.мы

”'' ,̂гп”от''грузоводт,емпоС1И судпа.
В пиве II рассмотрены мпогоиеряыв'
iTotnr паспределония, когда фуньцпи

задачи для которых состав-
соотношения, завп-

ляются рокуррент „ переменной,
сят более чем от ^ разобрана
в каиество примера Д ^ ,,
задача об оптпма.^1ьп
^^елта ’'Р:\“”Р^ра^ределеппи спроса

при известном распр д ^ ^ заданных
них (стохастический с груза. Опп-
ограппчеппях на вес ^ду^5а, и прп-
сана рез5^т2гаты. Авторы

’"'“““зывК на трудпесги
Решеппя функциональных
^  росте pa3NropiiocTH, свя-

тробованпп к объ-

ПГТ^ллмап. Динамическое про-
^ ● М., И.ТД-ВО иностр. лит.,

И. Г л п к с б е р г,
п Гросс Некоторые вопросы матема-
таческой теорпп управления. М., Изд-во
штостр. лит., I960; Р. Б е л л м а н. Процес
сы регулирования с адаптацией. М.,
«Наука», 1964.

ведены
справедливо
численного
уравнений при
данные с увеличением

грам.мнропанпс
I960; Р- Беллмап,

требует
является
смысле, что чтение ее до
комства с ранее переведенными на рус- ^

зна-
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ппя и подходу к варпацпоппым задачам
с позиций динамического программирова
ния. Получив при помощи принципа оп-
тимальпостп разиостпое функциональное
уравнение для вариационной задачи, ав
торы изящно, но чисто формальпо полу
чают из него функциональное уравпеппе
в частных производных и затем — неко
торые классические теоремы вариацпоп-
ного исчисления.

ему памятп машппы п зпачптельпым воз-
растаппем длптельпостп вычислений. Как
возможный путь обхода этих трудностей
подробно рассмотрен метод множителей
Лагранжа, причем подчеркнута важ
ность интерпретации этих множителей
как цен. Прпмепеппе метода множителей
Лагранжа пропллюстрпровано на приме
рах следующих задач: 1) нахождеппо оп-
тима.чьного соотношенпя расходов па
производство II рекламу, 2) надежность
многоступенчатых устройств па основе
дублпропаппя компонент с ограпичеппя-
мп на су.ммарпую стоимость п вес дубли
рующих компонент, 3) транспортная за
дача с пелпнеппьшп стоимостями пере
возок. Приведены блок-схемы программ
п численные результаты.

Детально рассматрпвается другой воз
можный путь преодоления «проклятия
размерности» — метод последовательных
приближений в пространство полптпк.
Д.тя двух численных примеров транспорт
ной задачи приведены таблицы результа
тов последовательных пторацпй. Авторы,
хотя II с оговорками, весьма оптимпстп-
чеекп оценивают предложенные пути об
хода трудпостехТ:, связанных с размерно
стью. Поэтому читатель должен иметь в
виду, что указанные методы отнюдь пе
снимают проблему размерности для боль
шого чпс.ла классов практически важных
задач. В конце главы решена заниматель
ная задача о «трудной переправе».

Глава III посвящена решепшо различ
ных конкретных задач пз области состав-
ленпя расппсаппй, как-то, задача о заме
не оборудованпя, задача о поставщике,
планирование производственной лпшш п
другпо. Для одной пз задач дана пример
ная блок-схема программы для ЦВМ.
Приведены результаты чпелепиого реше
ния многпх примеров, а также для не
скольких простых случаев задачи о по
ставщике показана возможность получе
ния явного аналитического решения
фупкциопалыгых уравнеипй.

В главе IV метод дпиампческого про
граммирования применяется к покоторым
задачам оптимального попска. Найдена

В главе VI пропллюстрпровано прлме-
пеппо дпиампческого программирования
к задачам нахождения оптимальных тра
екторий. Подробно рассматриваются за
дачи о наборе самолетом высоты за ми
нимальное время л выборе траектории
спутника. Обсуждается в деталях процесс
численного решения этих задач п приво
дятся таблицы результатов вычислений.
В конце главы кратко рассмотрена зада
ча о путешествиях.

В главе VII изучается упрощоппая мо-
экопомпческогодель

комплекса. Математическая формулиров
ка приводит к задаче линейного програм-
мпрованпя значительного размера, п вы
яснение зависимости решения от перво
начальных

двухотраслевого

ресурсов требует
длинных вычислении, если пользоваться
стандартными методами линейного про
граммирования. Авторы,
задачу в дппалгаческом аспекте, находчи
во используют ее специфику п предла
гают достаточно простой чпелепный ме
тод решеппя соответствующего функцио
нального уравнения. Приведены блок-
схема программы для ЦВМ п таблица ре
зультатов вычпс.чеш1й для конкретного
примера.

В главе VIII излагается

запасов

рассматривая

методика при
менения понятии и пдей дпиампческого
программирования к некоторым задачам
регулирования и VapaBneHnn в детермп-
иировапиом II в стохастическом случаях
В конце главы рассмотрен пример про
цесса с адаптацией и приведены некото
рые численные результаты.

В главе IX рассмотрены два частных
примера процессов рогулпроваипя с об
ратной связью, прпведепы детальные
зультаты в виде графиков и таблпц.

В главе X кратко проанализированы
особепиостп некоторых задач с лпнеппы-
мп огранпчешш.мп и квадратичными кри
териями. Специальная форма критерия
II ограничений позволяет в ряде случаев
заменить фупкциональпое уравиепие за
дачи более простыми рекуррентными
отиошеппямп. Чпеленпых
ве нет.

В главе XI дается определение марков
ского процесса решеппя и описывается
метод Ховарда итераций в пространство
полптпк для получения последователь
ных приближении к оптимальной поли
тике. Этот метод детально проиллюстри
ровал па простом числепном примере
«задачи о таксп». В качестве более слож
ных п более реалистических задач этого

ре-

со-
прпмеров в гла-

оптпмальпая политика попска в задаче
отыскания уппмодальиоймаксимума
функции. Подробно рассмотрена задача
об оптимальной процедуре поиска нуля
выпуклой фупкцпп п приведены резуль
таты для небольших значеппй чпела вы
бираемых контрольных точек, В послед
них параграфах главы разобрана задача
об оптимальном поиске пе более чем двух
фальшивых монет, приведены таб.лпцы
для ожидаемого чпс.та взвешпваппп и
таблицы оптимальной политики в зависи
мости от априорного определения вероят
ностей числа фальшивых монет.

Глава V сильно отличается от других
глав те.м, что в пей пе рассмотрено ни
одной коикретпой задачи. Она целиком
-посвящена п.злонсеншо некоторых общих
;задач п методов варпацпоппого исчпеле-
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дискретного аналога задачи Майера; в
приложении
свойств преобразоваппя, названного ав
торами преобразованием максимума; в
ирпложепип V — основные характеристи
ки машины Джошшак, па которой было
получено большинство численных резуль
татов, помещенных в кнпге.

Настоящий перевод кнпгп Р. Веллмана
и С. Дрейфуса выполнен в основном удо
влетворительно. Одпако в ряде мест апг-
липский текст переведен дословно, встре-
чаИ'ТСЯ неудачные фразы и словосочета
ния. Например, па стр. 332 читаем: «...бу
дут требоваться только зачаточные зна
чения...»; на стр. 295: «...модели приспо
собления адаптации...» п т. и. Появилось
большое число опечаток, не встречавших
ся в английском оригинале.

К достоинствам данного издания сле
дует отнести его хорошее внешнее оформ
ление я умеренную цепу.

IV — краткое описание
типа рассмотрены две задачи о замене
оборудования, приведены таб.чнцы ре
зультатов вычислений.

В главе XII рассмотрена возможность
упрощения вычислительных процедур ди
намического програмлгпроваппя при по
мощи аппрокепмацпп функции no.nnHOj
мамп Лежандра, приведен численный
пример; однако никакой оценки точности
метода но дано. Так же, па-глазок, для
двух простых варпацпонпых задач прове
дено сравнение численных решений, по
лученных методом динамического про
граммирования, с точпымп решениями
этих задач.

В приложении I пайдопа область вы
пуклости определенной конкретной функ
ции. Этот результат использовался в
§ 23 главы II.

В прпложснпп II дается оригинальная
трактовка теории двойствеппостп в мате
матическом програмлшрованпп; в прило
жении III — метод последовате.чьных
приблпжотп! в пространстве политик для

Ю. К. Сол)сцев

Н. И. Бусленко. Математическое моделирование производственных
процессов на цифровых вычислительных машинах.

М., «Наука», 1964

указывает этапы работы псследоватоля.
■ После формалпзацпп процесса особое
внимание обращается на «использованпе
математической модели для получения
общих закономерностей, связанных с ис
следуемым процессом, при кон1щетных
ЧУ1СЛОВЫХ зависимостях между фигури
рующими величинами». Автор подчерки
вает что при использовании математп-

модели для исследования реаль-
первую очередь необхо-
совокупность искомых

(характеристик процесса, пара
метров системы и начальных условии
1ПП функций от них). После того как
и?комьш величины выбраны, изучается

использования матоматпче-

ческой
пого процесса в
днмо наметить
величин

1303МОЛ\НОСТЬ

Средп математических методов, псполь-
йуемых для решения проблем органпза-
цпп производства,, экономики п исследо
вания операции, сущоствепное место за
нимают методы статистического моделп-

оваппя. Метод статистического моделп-
повання, известный в литературе также
IJon названием метода Монте-Карло, дает
озможность конструировать для ряда

задач алгоритмы, хорошо прп-
па ЭВМ.

р
●паИ'ЯЬхх
гпособлепныо к реализации

К сожалепшо, литература по этому
«ппросу очень бедна. В этой свя:ш ре
цензируемая книга является особенно
денной.

Книга состоит
первой части даются общие сведения
моделировании процессов п принципах

математического

из четырех частей. В
о

формализации
^^'для*°юдечпроваппя процесса на

ческую J3 соответствии с этим
рующш! алгори вырабатывается
алгоритмом Б элементир-
информация. “рдуемого процесса с

часть циркулирующей ин-п ис-

ЭВМ

учетом
Определенная

описания. Здесь приводятся строгие оп
ределения таких сложных понятии, как
понятия процесса функционирования
системы, характерпст1шп процесса, ма-
тематическо!! модели п др. На простей
ших примерах (колебание пружинного
маятника и т. д.) показывается, что «ма
тематическая модель реального процес
са есть некоторый математический
объект, поставленный в соответствххе
даипому физическому процессу», кото
рая может появиться только в '
тс четкого формального описания ]
сматриваемого процесса с
пой степенью приближения к действ
?ешшости. Таким образом, «построение

математической м»Д<*"“ХГсе“е^ого

IIпх

бой необходимы!! шаг

формации -
пользуется для
терпетшх
получить

в большинстве
этим

п пмитацпеп
такой метод часто иазыва-
статистпческого моделпро-

выводится на печать
определения тех харак-

которыо требуетсяпроцесса
результате моделирования.

:  случаев моделирование
методом производится с

случайных факто-

в

процессов
учетом :
ров. Поэтому
ют методом
ванпя.

Автор показывает,
ческого моделирования

чт о метод статпети-
1Ш0СТ весьма об-исследования процесса».

В своей монографии автор очень четко


